Mathematik 3. Klasse

Differentialrechnung e ) Ilvo Blochliger

20.10 Termanalyse, Termbidume und Ableitungsregeln

Das Wichtigste beim Ableiten komplizierterer Funk- Beispiel:
tionen ist zu erkennen, We}che Regel angwendet wer- Der Ausdruck sin (m2) N e —In (3 x) wird
den soll. Dazu ist es am einfachsten, wenn der Term 2+1n(3)
als Baum dargestellt wird. Je nach Operation oder als
Funktion in der Wurzel und der Art der Unterbaume +
wird die entsprechende Regel angewandt und die Un- sin O~ - dargestellt.
terbdume abgeleitet. Zur Repetition: «Termanalyse, A RN
Kapitel 2.2, Seite 15». /N R
Funktionen werden als Knoten mit nur einem Unter- z 2 exp/ In _;_
baum dargestellt. Speziell wird die e®-Funktion als w ! 7N
«exp» notiert. r N\ 2 l‘n
3 xT 3

R Aufgabe 20.421 Zeichnen Sie die entsprechenden Termbaume fiir folgende Ausdriicke ohne Vereinfachen.

1 3 T
N AT Tzt 2, _©
a) ln(?) x \/§> e b) (V) C)x+x+4.x
d) VIn (22 + %) e) e + ()" + e f) 2 — Vo +In(z)-e”

20.11 Ableitungsregeln mit Bidumen

Im Folgenden steht A fir beliebige Ausdriicke ohne x. Ausdriicke, bzw. Funktionsterme, die x enthalten, werden
mit f und g geschrieben:

Regel Funktionsterm Ableitung Algebraisch
Konstante A 0 (¢ =0
Konstanter Faktor - S c-f(x)) =c- fl(z
Ry a ) (2)
f * / / /
Kettenregel | y (o)) = 1'(9(@) - o (2)
g "y
g
* +
Produktregel 2N VRN (f(x)-g(x)) = f(x) g(z)+ f(z) ¢ (x)
f g /*\ /*\
"9 f 4
0 - / ’ ’
Quotientenregel AN I . ( J;Ei; ) = (’”)'9((“;)(;));(2’”)'9 (z)
U SN /A
N\ VRN 9 2
o9 f d

Merke Ableitungen einiger Grundfunktionen

@) =pa?™t (") ="  (a") =In(a)a”  (In(z)) = % (log, () =

R Aufgabe 20.422 Leiten Sie ab und vereinfachen Sie:
a) o2z b) - 92% C) In(x)

d) m(% e) In (v/27) f) e Jz4+ L
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