i Hcrar i Mathematik 4. Klasse
Vektoranalysis Ilvo Blochliger

Also
{ ugwy + usgwe +uswy = 0 (1) = wy = —-WFU2W2 - (wwenq gy # ()

us3
V1W1 + Vowo + Vswz = 0 (2)

Eingesetzt in (2):

ULW1 + U2W2 . . . .
V1w + Vawy — v3—————" = () | -us (Die Annahme ug # 0 gilt weiterhin)
us
UVLW1 + UV We — U V3W, — UgV3Wo = 0
w1 (U3U1 - ul’l)g) + wg(U31}2 — ’U,21}3) =0 ‘ — U}Q(’U,g’vg - UQ’Ug)

w1 (ugvy — ugvs) = wa(ugvs — ugvs)

Es fehlt eine Gleichung, wir kénnen also eine Variable frei wahlen. Die obige Gleichung ist trivialerweise wie
folgt erfiillt:
w1 (U3’Ul — ulvg) = Wq (’U,Qvg — U3U2),
—_——— —_———

we w1
also
W1 = UgV3 — U3V9 und Wy = U3V — ULV3.
Daraus ergibt sich
ULW1 + U2wWo 1
w3 =——"—"—"—"— " = ——° (Ul(uzvzs - U3U2) +U2(U3U1 - U1U3)) =
us us
1 1
e (u1u2v3 — UTU3V2 + UUZVY — UpU V3) = el (uguzvy — uruzvy) =
3 3

- (’UQ’Ul - 'LL1’U2) = U1V — UQV1.

Daraus ergibt sich

U2V3 — U3V2

w = (Ug’l}l - U1’03>

U1V2 — U2V
Das Quadrat der Lange von w werden wir auf zwei Arten berechnen: Erstens als @ - & (unten in der Variablen
1w gespeichert), zweitens als das Quadrat der gewiinschten Linge des Vektorprodukts |i|? - |7|? - sin(<(i, 7))?,
unten in der Variablen vw gespeichert.
Es gilt sin(a)? = 1 — cos(a)?. Der Cosinus kann mit dem Skalarprodukt berechnet werden.

Die gewiinschte Lange ist also
cos(«(,7))?
(@ -0)? | jap=aa

~12 2
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Auf dem TR kann die Gleichheit der Ausdriicke tiberpriift werden (ginge auch von Hand):
[vi,v2,v3] — v

[ul,u2,u3] — u

[u2-v3-u3-v2, u3-vi-ul-v3, ul-v2 - u2- vi] — w

dotP(w,w) — 1lw

dotP(u,u)-dotP(v,v) - dotP(u,v)? — vw

lw-vw

expand (lw-vw)

Wenn der TR Null liefert, haben wir eine Formel zur Berechnung des Vektorprodukts gefunden.
In Maxima (ein freies Computer-Algebra-System) sieht das wie folgt aus:

u:matrix([ul,u2,u3]);
vimatrix([vl,v2,v3]);
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