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R Losung zu Aufgabe 21.28 cx-repe-weg-aus-beschleunigung

a) Skizze.

b) a(t) = {

c¢) Die Geschwindigkeit zur Zeit ¢ entspricht der Fldche unter der Beschleunigungskurve zwischen 0 und ¢.
Fir t <10 erhalt man:

+t fiir 0 <¢ < 10
—+(t—10)+2 fir 10 <t <20

t t
1 1 t 1
v(t) :/ a(x)dx:/ —axdx = —:rQ‘ = -
0 0 ) 10 0 10
Die Geschwindigkeit zum Zeitpunkt ¢ = 10 betréigt also v(10) = —&- - 10 = 10m/s.
Fiir 10 < t < 20 gilt:
t t

1 1 t
v(t)le—i—/ a(m)dle()—i—/ (—($—10)+2)dx:10+(—m2+4x>‘ =
10 10 5 10 10

1 1
10— — 2 +4t+10—40= —— > + 4t — 2
0 ot +10 —40 ot 0

Die Geschwindigkeit zum Zeitpunkt ¢ = 20 betridgt also

v(20) = — =5 - 400 + 80 — 20 = —40 + 80 — 20 = 20m/s.
d) Die Positionsfunktion s(t) entspricht der Fliche unter dem Geschwindigkeitsgraphen. Es gilt fiir 0 < ¢ <
10:
¢ t
1 1 t 1
s(t) = / v(r)dr = | ——2?dr = —z3’ =

o o, 10 30" lo~ 30

Bis zum Zeitpunt ¢ = 10 wurde eine Strecke von s(10) = —5- - 1000 = 3% ~ 33.33 m zuriickgelegt.

Fiir 10 <t < 20 gilt:
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)= —— dr = —— 2?4 4r—20)dr = —+ | —— 2+ 222 — 20 ‘ =
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Fir ¢ = 20 erhélt man die Strecke nach 20s:

$(20) = 250 — 850 + 800 — 400 = 200 m

e) Nach 20s hat die Bahn eine Geschwindigkeit von 20m/s = 72km/h und hat eine Strecke von 200m
zuriickgelegt.

R Losung zu Aufgabe 21.29 cxrepe-rotationsvolumen

4 T 4 1 4 15
vV = 7r/ fx)?de = 7r/ Vz'dr = 7r/ rdr = 71—2a° = —7 =~ 2356

Der Topf hat einen Héhe von 3 und einen Radius von 1 am Boden und 2 oben. Das Volumen eines Zylinders

mit gleicher Hohe und Radius 1.5 hat ein Volumen von V = 7r?h = 77% -3~ 21.21.

Das Resultat ist also plausibel.

# Losung zu Aufgabe 21.30 cxsiischanzenvolumen

Um die Funktion zu erhalten, die dem Verlauf der Schanze entspricht, muss die «normale» Sinus-Funktion
sin(z) mit dem Faktor % = % in z-Richtung gestreckt werden: (sin (55-z)), dann um +5 Einheiten in

z-Richtung verschoben werden: (sin (5 (z — 5))), und noch +1 in y-Richtung verschoben werden, also f(z) =
sin (- (z —5)) + 1.
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