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den Sehnen [AX] und [BX] gleich lang sein, d.h. X € m4p, was zu beweisen war.

Losung zu Aufgabe 4.44 cxgeom-ort-kegelschnitte2

a) Der 1.g.0.f.Z3 ist ein konzentrisches Kreispaar k1,1 = k(Z1,71 +73) und k1 2 = k(Z1,71 —r3), wobei letzterer
nur existiert, wenn r; > rs.

Der 2.g.0.f.Z3 ist ein konzentrisches Kreispaar ko1 = k(Za, 72 + r3) und ka2 = k(Zs,re — r3), wobei letzterer
nur existiert, wenn ry > r3.

Die Schnittpunkte dieser beiden geometrischen Orter ergeben die méglichen Kreiszentren. Es kann zwischen 0
und 8 Losungen geben (jeder Kreis kann mit den anderen beiden zwischen 0 und 4 Schnittpunkte bilden).

b) Die Kreise k; und ko schneiden sich nicht und liegen nicht ineinander. Der kleinste Kreis liegt also genau
zwischen den beiden Kreisen. Das Kreiszentrum liegt also auf Z; Zs und zwar genau in der Mitte zwischen den
Schnittpunkten der Kreise mit [Z; Z5].

c) Es gilt Z3Z; = r5+r1 und Z3Zs = r3+ry. Man kennt zwar r3 nicht, aber fur die Differenz gilt: Z37, — Z375 =
(rs+r1) — (r3+re) = r1 — ro. Damit ist die Abstandsdifferenz zu zwei Punkten konstant, die Punkte Z3 liegen
also auf einem Hyperbelast mit Brennpunkten Z;, Zs und Abstandsdifferenz r; — ro.

Losung zu Aufgabe 4.45 cxgeom-ort-kegelschnitted
Seien By und Bs die gemeinsamen Brennpunkte und
P ein Schnittpunkt der beiden Kurven.

Aus der Reflexionseigenschaft (Winkel «) in der El-
lipse folgt, dass die Tangente an die Ellipse in P die
dussere Winkelhalbierende vom <(BPB; ist.
Analog bei der Hyperbel (Winkel ) folgt, dass die
Tangente an die Hyperpel in P die dussere Winkel-
halbierende vom <(ByPX ist.

Da die Geraden By P und PX identisch sind, bilden
die Tangenten das Winkelhalbierendenpaar zu den
Geraden B P und By P und stehen somit senkrecht
aufeinander, was zu beweisen war.

Lﬁsung zu Aufgabe 4.46 ex-thaleskreis-reflexion-an-kreis

\J

1. gnk — T

2. 1L zuZT durch T — Tangente ¢

3. ¥ =x<(g,t) — Einfallswinkel 6 (theta)
4. Y ant bei T abtragen — Losung r
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