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Alternativ betrachtet man den Ausdruck (1 + 1)™. Wenn man diesen Ausdruck vollstdndig ausmultiplizert (mit
Hilfe des Pascaldreiecks) erhélt man genau die Summe aller Koeffizienten. Es gilt natiirlich dass (14 1)" = 2™.

'thisung zu Aufgabe 5.19 cx-binomische-formeln-pascal-dreicck-alternicrende-zeilensumme

Die alternierende Summe ergibt Null, ausser fiir die oberste Zeile (Zeile zu (a + b)?).

Entwickelt man (1 — 1)™ erhidlt man absteigende Potenzen von (—1), d.h. die Koeffizienten erhalten abwechs-
lungsweise ein positives und negatives Vorzeichen. D.h. die Entwicklung von (1 —1)" ist genau die alternierende
Summe. Fiir n > 1ist (1—-1)" =0.

Hinweis: 0° ist nicht definiert. Es wird aber hin und wieder als 1 angenommen, womit das Pascal’sche Dreieck
auch fir diesen Spezialfall seine Giltigkeit bewahrt.

',thisung zu Aufgabe 5.20 ex-binomische-formeln-pascal-dreieck-n-choose-k

a) Der Grad ist immer n, weil immer n Variablen miteinander multipliziert werden.

b) (a+b)8 = (a+b)-(a+b)-. . .-(a+b). Beim Ausmultiplizieren wird jeweils aus jeder Klammer ein Glied ausgewiihlt
und alle zusammen multipliziert. Um a2b* zu erhalten, muss aus genau zwei Klammern ein a ausgewihlt werden
(und aus den anderen ein b). Addiert man alle diese Méglichkeiten erhélt man den Koeffizienten von a?b* (in
diesem Fall 15, siche im Pascal’schen Dreieck). Ob man nun 2 aus 6 Klammern oder 2 Objekte aus 6 auswéhlt,
spielt fir die Anzahl Moglichkeiten keine Rolle.

c) Wie oben, addiert man alle Moglichkeiten, aus n Klammern k Klammern mit dem a auszuwéahlen.

R Losung zu Aufgabe 5.21 cxbinomischo-formeln-anwenden-bis-zum-abwinken

a) 25d% + 50f3d® + 256 b) g* — 10m2g® + 25m*g® + 102309? — 50x20m?g+
c) 2555 —rtd? d) 25wtd* — 40w?i3d? + 1645

e) 9u?l? + 18zul + 922 f) d?a* — 4e?

g) 4i% + 8p3ji + 4p8 42 h) n® + 6rn3 + 9r?

i) 4w* —91° j) 9d* — 6s03d? + s%0°

k) 160%a% + 320%n%a + 16n* 1) 9a% — 16u®

415 — 430213 + 504

g% — 6k2g> + 9k*

25r4k2 — 2525¢2

905d* — 603 f2ed? + fe?

S —822d3c3 + 2yt + 162*d® — Syx?i®
25v2d* — 444

m) 25¢% — 405hc3 + 1652h2
0) 16z*p® — 25w

q) 162°h? + 32232%h + 162*
s) 4a® +4j3%a + 58

u) z* —9s8

w) 914d° + 18z1%d3 + 922
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'X LOSLlIlg zu Aufgabe 5.22 ex-binomische-formeln-umkehren-bis-zum-abwinken
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