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R Losung zu Aufgabe 15.7 cx-anzahl-loesungen-quadr-gleichung
Eine quadratische Gleichung az? + bz + ¢ = 0 hat genau dann genau eine Losung, wenn ihre Diskriminante
D = b? — 4ac Null ist. Wir miissen also jeweils die Gleichung D = 0 nach ¢ auflésen.

2)
b)
)

d)

D=4—4t=0,alsot=1.

D =25+4t =0, also t = —=2}-.

D=t>—4t=t(t—4)=0,alsot=0odert =4

Bemerkung: Die Gleichung t? — 4t = 0 ist eine quadratische Gleichung in der Variablen t und lisst sich
auch mit der Mitternachtsformel 16sen: ¢; o = % = 4Ti4, also t1 = 4 und t9 = 0.

D = 9+ 12t% = 0, also keine Losung (denn D = 9 + 12t2 > 9 > 0 fiir jede reelle Zahl t). Dies bedeutet,
dass die betrachtete quadratische Gleichung stets zwei verschiedene Losungen x; und zo hat.
Alternative: Die quadratische Gleichung 12¢% 49 hat keine Losung, denn ihre Diskriminante 02 —4-12-9 =
—4 .12 -9 ist negativ.

?+ax(l-t)+1=0,also D=(1-t)2-4=0,dh. 1 —t==2 dh. t; =1, ty = 3.

202 +tz+ (2 +1)=0,also D=2 —4-2-(t* +1) =t> — 82 —8 = —Tt? — 8 = 0, also keine Losung;
genauer ist die Diskriminante D = —7t2 — 8 fiir alle ¢ € R negativ, d.h. die Gleichung 222 +tz+1>4+1 =0
hat fiir kein ¢ eine Losung.

# Losung zu Aufgabe 15.8 cbeweis-faktorisierung

a(z — 21)(z — 22) = a (2° — z(z1 + 22) + T122) =

—aanx< —b+ Vb? — dac N —b— Vb? — 4ac > ta b+ Vb2 —4dac  —b—Vb? — 4dac

2a 2a 2a 2a
—2b b — (b2 — 4ac)
j— 2 P . =
= ax axr %a +a 12
4
=az’+bx+a- ac =ax’+bxr+c
4a?

R Losung zu Aufgabe 15.9 ccraktorisieren

a)

(x —2)(z —3) b) (z +3)(x+7) ¢) (x—=5)(z+3)

Die Gleichung 222 + 32z — 2 = 0 hat die beiden Losungen ¢ = —2 und = = % Somit erhalten wir die

Faktorisierung 222 — 3z — 2 = 2(z + 2)(z — %-).
z(z + 3) f) (z++5) (z —v5) (bin. F.)
x? — 2z — 4 hat die beiden Losungen z; 5 = @ =14 +/5. Folglich gilt

x2—2x—4:(x—(1+\/5))-(x—(1—\/5)>

2(z +2)? (bin. F.)

Dieser Term ist nicht faktorisierbar, denn die Gleichung 422 — 4x + 8 = 0 hat keine Losung, denn ihre
Diskriminante D = (—4)2 —4 -4 -8 < 0 ist negativ.

Dies verwendet den Satz ganz unten in der Box von Satz 1; Ausklammern von 4 (oder jeder anderen Zahl
ungleich Null) ist aber natiirlich méglich: 42% — 42 + 8 = 4(2? — z + 2).

R Losung zu Aufgabe 15.10 cx-taktorisierungsregel

Nehmen wir an, wir haben Zahlen z; und 25 gefunden mit z; + 2o = b und 2129 = ¢. Dann gilt wie gewiinscht

(z+z)(x+zm) =0+ +antun=0’+az(n+n)tan=2>+zb+c=2>+br+ec
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