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19.6 Ableitung der Umkehrfunktion
Bestimmen Sie die Ableitung von f(x) = ln(x) (Logarithmus zur
Basis e). Gehen Sie wie folgt vor:

Zeichnen Sie die Graphen von f(x) = ln(x) und g(x) =
ex ins gleiche Koordinatensystem. Was ist der geometrische
Zusammenhang dieser beiden Graphen?

Die Graphen gehen durch Spiegelung an
der ersten Winkelhalbierenden auseinan-
der hervor. Diese Spiegelung vertauscht x
und y.

a)

An der allgemeinen Stelle x0 soll die Ableitung bestimmt
werden. Für x0 = 2 skizzieren Sie im Punkt (x0, ln(x0))
die Tangente tf an f(x). Skizzieren Sie die Tangente tg im
gespiegelten Punkt an g(x).

b)
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Bestimmen Sie die Tangentensteigung von tg mit Hilfe der Ableitung von g(x).
Wir bestimmen den Wert der Ableitung von g(x) = ex für das Argument

x = ln(x0), also g′(ln(x0)) = eln(x0) = x0.

c)

Schliessen Sie daraus auf die Tangentensteigung von tf und damit die Ableitungsfunktion von f(x) = ln(x).

Beim Spiegeln eines Steigungsdreiecks an der Winkelhalbierenden wer-
den ∆x und ∆y vertauscht. D.h. die Steigung von tf ist der Kehrwert der
Steigung von tg. Und somit ist ln′(x0) = 1

x0
. Und weil x0 beliebig gewählt

wurde, gilt die Überlegung für alle x und damit
(

ln(x)
)′ = 1

x
.

d)

Es gilt:
(ln(x))′ = 1

x
.

Merke 19.7 Ableitung des natürlichen Logarithmus

Aufgabe 19.11 Mit Hilfe der Basiswechselformel leiten Sie f(x) = logb(x) für eine beliebige Basis in
R⋆ \ {1} ab.

(logb(x))′ =
(

ln(x)
ln(b)

)′
= 1

ln(b) · (ln(x))′ = 1
ln(b)·x

Es gilt:
(logb(x))′ =

Merke 19.8 Ableitung einer beliebigen Logarithmusfunktion

Aufgabe 19.12 Analog zum Einführungsbeispiel mit der Ableitung des natürlichen Logarithmus, leiten
Sie die Funktion f(x) =

√
x als Umkehrfunktion der Funktion g(x) = x2 ab.
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