::: : Mathematik 2. Klasse
Rationale Exponenten e ) @ BY-SA Ivo Blochliger, Olaf Schnarer

Sie diirfen gerne Hilfsmittel benutzen (TR, GeoGebra, etc.), um die Koordinaten moglichst weniger, aber ge-
eigneter Punkte zu bestimmen, die Sie dann in Thren Graphen {ibertragen.

R Aufgabe 14.3

a) Finden Sie in der folgenden Liste alle Werte, die gleich v/7 ° sind:
Sie diirfen einen Taschenrechner verwenden (miissen aber nicht).
b) Zeigen Sie: Die dritte Potenz von \'3/65 ist a®. Folgern Sie daraus, dass \3/55 = Vab.
c) Zeigen Sie allgemeiner: Die n-te Potenz von {/a"" ist a™. Folgern Sie daraus, dass {/a" = {/a™.

R Aufgabe 14.4
a) Diesmal ohne Taschenrechner. Welche Werte in folgender Liste sind gleich V737

Zeigen Sie Gleichheit oder Ungleichheit, indem Sie die Werte geschickt potenzieren.
b) Zeigen Sie, dass V/73 = *V/73" fiir alle positiven natiirlichen Zahlen n.

c) Zeigen Sie, dass ¥/a™ = “WamF fiir alle positiven natiirlichen Zahlen n, m, k und alle a € Rar gilt.

—— Definition 14.3 Potenzen mit rationalen Exponenten

Fiir jedes a € Ry und jedes ¢ € Q (schreibe ¢ = - mit z € Z und n € N*) definieren wir a? = a wie
folgt:

al — a% Deﬁn:ition (az)% _ W Aufgabe:14.3 (c) (%)z _ (a%)z

Beachte: Ob die rationale Zahl g gekiirzt ist oder nicht, spielt nach Aufgabe 14.4 (c) keine Rolle.
Beachte: Potenzen mit rationalen Exponenten sind nur fiir nicht-negative Basen definiert.

Wer ganz genau ist: Im Fall @ = 0 muss q # 0 gelten, d.h. z # 0, denn 00 ist nicht definiert.

Man kann zeigen (siche Aufgabe 14.5), dass die Potenzgesetze fiir rationale Exponenten weiterhin gelten:

—— Merke 14.2  Potenzgesetze (fiir rationale Exponenten)

Fiir alle nicht-negativen reellen Zahlen a,b € Rar und alle rationalen Zahlen p,q € Q als Exponenten gelten
die folgenden Potenzgesetze:

aP . ql = gPt4 (a . b)” —=qaP - bP (ap)q = aP1

Daraus lassen sich die folgenden Gesetze ableiten:
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« Aufgabe 14.5 Folgern Sie die Potenzgesetze fiir rationale Exponenten aus den Potenzgesetzen fiir
ganzzahlige Exponenten und der Definition von Potenzen mit rationalen Exponenten.

R Aufgabe 14.6 Vereinfachen Sie jeweils so weit wie mdoglich:
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