::: Mathematik 4. Klasse
Integralrechnung e ) Simon Knaus und lvo Bléchliger

Analog zum Eingangsbeispiel mit dem Fahrradfahrer ist auch hier die Flache unter der Geschwindigkeits-
kurve die zuriickgelegte Distanz:

Es ist also s(3) = f03 8t dt = 36[m]. Damit legt der Sportwagen eine Strecke von 36 m zuriick

# Losung zu Aufgabe 497 cxtederpender
Die Kraft zieht in der entgegengesetzten Richtung wie die Auslenkung.

a) s(t) = sin(t) oder s(t) = cos(t) und Vielfache und Summen davon erfiillen die Bedingung.

b) s(t) = sin(ct) oder s(t) = cos(ct) und Vielfache und Summen davon erfiillen die Bedingung. Die Konstante
c ist proportional zur Frequenz, welche gleich 27 - ¢ ist.

¢) Die Gleichung kann wie folgt geschrieben werden:

Also erfiillt z.B. s(t) = sin (\/E . t) die Bedingung. Die Frequenz steigt mit der Federkonstante (je

hérter die Feder, desto hoher die Freugenz) und fallt mit der Masse (je grosser die Masse, desto langsamer
die Schwingung).

R Losung zu Aufgabe 498 ciroisfiacche

a) f(x) =+1—2? (via Satz von Pythagoras).
b) A= fol V1 —22dr = - (via TR). Also ist die Einheitskreisfliche 7.

R Losung zu Aufgabe 499 cparabel-bogentaenge
Die eine horizontale Kathete ist dz, die vertikale Kathete ist f’(x)-dz. Damit hat das Tangentenstiick die Lange

V(/(@) - do)? + (do)? = /(' (2))? + 1 da.

Die Lénge ist also

/ V(f(@)? + 1de = /\/ fz 2+1 Aln (V5 +1 )_41n() V5 104023 mit TR

R Losung zu Aufgabe 500 cxkugelvorumen
@) =V1-a?
VZylinder = W(f(x»z dx.

! 2 ! 1 .t 1 1 4
VEinheitskugel = / @ (V 1- 1172) de = / m(1—2%) de =z - ?Id) =m(l- 3 (—1+ E)) = ;
—1 1 —1

Streckt man die Einheitskugel mit dem Streckungsfaktor r, erhéilt man eine Kugel mit Radius r. Das Volumen
wird dabei mit 73 multipliziert. Es gilt also:

47
VKugel = T o
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