Mathematik 3. Klasse

Differentialrechnung e ) Ilvo Blochliger

R Aufgabe 425 Skizzieren Sie die Graphen (inklusive Tangenten) anhand folgender Resultate einer Kur-
vendiskussion. Bei Aufgaben b) und d) fehlen Eintrige. Wie konnten diese aussehen und warum?

x 3 2 -1 0 1 3 x 2 -1 0 1 2
y=f(x)[-3 0 1 05 0 1 y=f(x)[-2 0 1 2 25
a)  f(x) 5 2 0 -1 0 1 b)  f(x) 0 3 05 2 0
f(x) 0 -1 -1 0 1 0 f(x) 2 0 0 0 -2
" (z) 3 2 2 3 -2 -1 " (z) 0 3 2 -1 2
€T -2 -1 1 2 T 2 0 2 3
y=f(x)| 2 0 -1 0 y=f(x) | 0 2 1 0
c) () 4 -1 0 3 d)  fl(x) 2 0 0 -2
() 0 2 1 2 () |-1 -1 0 -3
f(x) 1 0 0 1 ) |-1 1 1 2

21.2 Extremalaufgaben

In Extremalaufgaben ist eine (oder mehrere) Grosse(n) so zu bestimmen, dass eine andere Grosse moglichst
gross oder klein wird. Als Beispiel ist die Hohe (und Radius) einer Biichse mit 1 1 Volumen zu bestimmen, die
eine moglichst kleine Oberfliche (Metallverbrauch) hat.

Das Vorgehen ist folgendes: Man bestimmt eine Stellgrésse (hier die Hohe), aus der die Zielgrosse (hier die
Oberflache) mit Hilfe der Nebenbedingung (Inhalt 1 1) berechnet werden kann. Man erhilt so eine Funktion,
von der man das Maximum oder Minimum sucht.

Oft ist die Stellgrosse zusétzlich eingeschrankt (hier z.B. muss die Hohe positiv sein), was den Definitionsbereich
der Funktion ergibt. Das gesuchte Minimum oder Maximum kann also auch auf dem Rand des Definitionsbe-
reichs liegen. Dies ist durch Auswerten der Funktion zu iiberpriifen.

R Aufgabe 426 Welche Hohe und Radius hat eine Biichse mit 1 1 Volumen und minimaler Oberflache?
Stellgrosse: h (Hohe) in dm

Zielgrosse: O = 277 - h + 2mr? in dm?

Nebenbedingung: V =1 dm?® mit V = h - 72

Aus der Nebenbedingung erhalten wir r =

Und damit O(h) =
Wir suchen jenes h, das zu minimaler Oberflache fithrt. Dazu leiten wir nach h ab und setzen dann Null
(horizontale Tangente):

AN

Der Rand des Definitionsbereichs kann ignoriert werden. Geht h gegen Null, wichst » und damit O beliebig.

Mit der zweiten Ableitung konnte tiberpriift werden, dass es sich wirklich um ein Minimum handelt. Betrachtet

man die Funktion O(h) fiir sehr grosse h, sieht man, dass die Funktion ungefahr linear anwéchst (der Term %

wird beliebig klein).
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